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Abstract of EP0664633 

The system includes a buzzer (10) which 
generates signals at voice frequencies and is 
coupled to a sound transducer. The system is in 
the form of a thin, plastic card (1). The card has a 
central cavity (3). The cavity is covered by thin 
plastic layers (4,6) on the upper and lower sides. 
The inner surface of the bottom of the plastic 
card is covered with sound deadening material 
(9). The buzzer is attached to the underside of 
the upper plastic card face, and an integrated 
DTMF circuit (12) placed in the cavity provides 
transmission code sequences. 
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@ Dispositif de production de slgnaux acoustlques, transmissibles par vole telephonique. 

(57) Le dispositif est realise sous forme d'une 
carte de type carte a puce, de faible epaisseur 
dans laquelle est menagee une cavite (3) et ie 
transducteur sonore est un buzzer (10) fixe au 
fond de la cavite par collage sur une feuille 
plastique rigide. 

Application a la transmission de sequences 
DTMF par voie telephonique en utilisant un 
produit au format carte, de faible encombre- 
ment 
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La presente invention concerne un dispositif de 
production de signaux acoustiques transmissibles 
par voie telephonique. 

On connatt le procede de transmission de don- 
nees par des signaux a frequence vocale, selon le 
principe de codage de donnees par un couple de fre- 
quence, couramment utilise dans le domains des 
communications telephoniques, dans la gamme de 
frequence de 300 a 3000 Hz, sous I'appellation DTMF 
(Dual Tone Modulation Frequency) que Pon utilisera 
par la suite. En telephonie, les signaux DTMF sont uti- 
lises pour la numerotation, la transmission de codes, 
etc... 

De ce fait, les circuits existants de generation de 
signaux DTMF, fabriques en de tres nombreux exem- 
piaires, sont des circuits qui ont ete concus pour etre 
integres dans des telephones et done pour etre inter- 
faces directement sur la ligne telephonique, et ils sont 
adaptes pour etre couples avec des haut-parleurs 
pour generer les sequences sonores. 

Par ailleurs, on connaTt d'autres dispositifs de 
production de signaux acoustiques permettant de ge- 
nerer des signaux DTMF. La realisation de ces dispo- 
sitifs, utiiisant ia technologie developpee pour les 
postes telephoniques, est 6galement basee sur des 
technologies de circuits prevus pour piloter un haut- 
parleur. Par exemple, on connaTt des dispositifs de 
type jeton ou calculette permettant la generation de 
codes, par exemple pour la numerotation lorsd'un ap- 
pel telephonique. Ce type de dispositif permet d'evi- 
ter ia composition du numero d'appel sur le clavier du 
poste telephonique. II suff it de placer le dispositif face 
au combine, le dispositif generant les sequences 
DTMF necessaires pour etablir ia liaison, selon le 
code correspondant au numero d'appel, memorise 
dans le dispositif. 

Un probleme est que ces dispositifs, utiiisant une 
technologie haut-parleur, sont relativement encom- 
brants en epaisseur, de I'ordre de 1 5 mm. 

Le document US-A-4995077 decrit un tel dispo- 
sitif realise sous forme d'une carte et utiiisant un 
haut-parleur. II y est mentionn6 que I'epaisseur peut 
etre reduite grace a ('utilisation d'un transducteur rea- 
lise a partir d'un film piezoelectrique. 

La presente invention vise a fournir un dispositif 
du type decrit precedemment pour la production de si- 
gnaux acoustiques transmissibles par voie telephoni- 
que, de faible epaisseur, autorisant notamment son 
insertion dans un portefeuille et pr6sentant des ca- 
racteristiques accoustiques ameliorees. 

Avec ces objectifs en vue, I'invention a pourobjet 
un dispositif de production de signaux acoustiques 
transmissibles par voie telephonique, comportant un 
circuit de generation de signaux a frequence vocale 
couple avec un transducteur sonore, le dispositif 
etant realise sous forme d'une carte de faible epais- 
seur comportant un corps de carte dans lequel est 
menagee une cavite, et deux feuilies f ixees respecti- 



vement sur les deux faces du corps, caracterise en ce 
que ia dite cavite est realisee sur toute I'epaisseur du 
corps de carte, une premiere de ces feuilies est en 
matiere plastique rig id e ou semi-rig ide, et le transduc- 

s teur sonore est un buzzer fixe au fond de la cavite en 
etant colle sur la dite premiere feuille. 

Grace a ('utilisation d'un transducteur piezzo 
acoustique, couramment appele buzzer, vibreurou vi- 
brateur, I'invention permet de realiserun dispositif au 

10 format d'une carte a puce, avec une faible epaisseur, 
egale ou proche de I'epaisseur normalises de ces 
cartes, e'est-a-dire voisine de 0,8 mm, ma is pouvant 
aller de quelques dbciemes de mm a 1 ,6 mm. 

La realisation de la cavite sur toute I'epaisseur du 

15 corps et la fixation du buzzer sur la feuille rig ide obs- 
truant la cavite sur une face permettent d'obtenir, 
malgre la faible epaisseur du dispositif, une cavite re- 
son n ante en avant du buzzer off rant des performan- 
ces acoustiques opti males. La liaison rigide du buz- 

20 zer avec la feuille plastique entratne ia resonnance de 
I'ensemble du dispositif et, en combinaison avec une 
chambre acoustique de volume approprie, constitute 
par la cavite du corps, permet d'obtenir les meilleurs 
resultats en ce qui concerne la performance acousti- 

25 que de I'ensemble. 

Preferentiellement, le buzzer est colle parsa pe- 
ripherie sur la dite premiere feuille, en m6nageant en- 
tre la partie centrale du buzzer et la dite premiere 
feuille, une seconds cavite de faible epaisseur. Par 

30 cette disposition, les caracteristiques accoustiques 
sont encore ameliorees. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaT- 
tront dans la description qui va etre faite d'une carte 
de generation de signaux DTMF, conforme a I'inven- 

35 tion. 

On se reportera aux dessins annexes dans les- 
quels : 

- la figure 1 est une vue partietle en coupe de la 
carte dans la zone de fixation du buzzer, 

40 - la figure 2 est une autre vue en coupe m ont rant 

la disposition des composants a I'interieur de la 
carte, 

- la figure 3 est une vue schematique en plan du 
circuit electronique. 

45 La carte 1 est une carte au format classique des 

cartes a puce selon la norme ISO 78.16-12, ou a un 
format proche du format normalise, et ayant une 
epaisseur de I'ordre de 0,8 mm. Elle comporte un 
corps de carte 2 dans lequel est realise une cavite 3 

50 sur toute I'epaisseur du dit corps. Le corps de carte 2 
est en matiere plastique renforcee. 

Une premiere feuille 4 en matiere plastique rigide 
ou semi-rigide, par exemple en polycarbonate de 150 
a 200 urn d'epaisseur, est col lee sur une face du corps 

55 2 par un adhesif 5. 

Une seconde feuille 6 est coilee de meme sur 
I'autre face du corps de carte 2. Cette feuille est une 
fine feuille metallique, d'environ 1 50 urn d'epaisseur. 
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La carte comporte un buzzer piezzoceramique 
1 0 sit ue dans la cavite 3 et coile, par un adhesif 8, sur 
la feuille en polycarbonate 4. Le buzzer 10 est colle 
sur la feuille 4 par sa peripheric, laissant sa partie 
centrale libre, par exemple sur un diametre de 18 a 5 
22 mm. Ceci permet de menager une cavite 3' a 
I'arriere du buzzer, entre celui-ci et la feuille 4, d'une 
epaisseur faibie, de I'ordre de 50 ^m, correspondent 
a I'epaisseurde I'adhesif utilise, mais suffisante pour 
permettre au buzzer de fonctionner correctement. Du 10 
cdte de sa face avant, la faibie epaisseur du buzzer 
laisse subsister entre celui-ci et ta feuille metallique 
6, un espace constituant une chambre acoustique 
dont le volume permet d'opti miser la performance 
acoustique de I'ensemble. Dans sa partie conf rontant 15 
le buzzer, la feuille metallique 6 est percee d'une plu- 
rality de trous 7 d6bouchant dans la cavite 3, par 
exemple environ seize trous de diametre 1,1 mm pour 
un buzzer de 27 mm de diametre. Le nombre de trous 
et leurs dimensions peuvent etre adaptes en fonction 20 
de la surface du buzzer et des dimensions de la cavite 
3. 

Sur sa face exterieure, la feuille metallique 6 
comporte un revStement au moins parti el, dans la 
zone des trous 7, d'une couche de materiau ayant des 25 
proprietes d'isolation phonique, par exemple en sili- 
cone, pour assurer un amortissement convenable 
lorsque, en cours d 'utilisation, la carte est posee 
contre le combine telephonique, et 6viter la creation 
de bruits de contacts qui pourraient perturber la 30 
transmission des signaux DTMF. 

Compte-tenu des faibles dimensions en epais- 
seur de la carte, les formes et dimensions de la cavite, 
et les materiaux des deux feuilies, sont adaptes pour 
une optimisation des performances acoustiques 35 
dans la bande passante utile pour les frequences 
DTMF. De ce fait, il a ete pr6vu d'amortir la resonnan- 
ce du buzzer au moyen d'une resistance placee en 
serie dans son circuit pour I i miter, voire annuler, les 
frequences parasites, harmoniques ou autres, 40 
creees par cet ensemble acoustique. La frequence de 
resonnance du buzzer doit ainsi §tre dans la bande de 
frequence DTMF, de 0,7 a 1 ,5 KHz, et sera de pr6fe- 
rence d'environ 1 ,2 KHz. 

En effet, les serveurs destines a reconnattre les 45 
sequences DTMF emises par la carte et transmises 
par voie telephonique, sont tres sensibles au niveau 
d 'harmoniques et de parasites en general. Le rapport 
signal/bruit constitue un des parametres les plus de- 
licate pour la reussite des transmissions de donnees 50 
par voie telephonique utilisant le principe DTMF. Par 
ailleurs, plus la frequence de resonnance du buzzer 
est basse, mieux on arrive a realiserl'amortissement 
des vibrations dans la cavite. Ceci conduirait a utiiiser 
un buzzer a couche c6ramique la plus fine possible 55 
ce qui le rendrait tres fragile. Cette limitation conduit 
done a utiiiser un buzzer a couche ceramique suffi- 
samment epaisse, susceptible de cefaitd'induire des 



resonnances parasites. L'utilisation d'une resistance 
serie dans le circuit du buzzer permet d'amortir la re- 
sonnance du buzzer et done d'optimiser la perfor- 
mance acoustique de celui-ci dans I'environnement 
specif ique de la carte et de la cavite ou il est place. 

Par ailleurs, les circuits integres courants dedies 
a la generation de sequences DTMF, concus pour 
etre interfaces directement sur la ligne telephonique, 
ne sont pas prevus pour piloter un buzzer, leur niveau 
de sortie ainsi que les impedances offertes etant 
adapt6es a une mise sur la ligne directe du signal. La 
resistance utilisee en serie avec le buzzer permet 
d'adapter les impedances sans etage adaptateur 
specif ique, et d'une part autorise done l'utilisation a 
moindre frais des circuits courants non prevus a leur 
origine pour cette application, et d 'autre part permet 
au dispositif d'avoir, par couplage acoustique au tra- 
vers d'un poste telephonique quelconque, des perfor- 
mances comparables, en terme de niveau, bande de 
frequence, distorsion, difference entre les deux fre- 
quences du couple de frequences emises, a celles 
obtenues lorsque les circuits sont directement inter- 
faces sur la ligne. 

Le diametre du buzzer est choisi en tenant 
compte du fait qu'un petit diametre sera it preferable 
d'un point de vue mecanique, mais defavorable sur le 
plan acoustique a cause d'un niveau Remission plus 
faibie. On choisira done un buzzer de diametre rela- 
tivement grand, tout en restant dans des dimensions 
acceptables pour son utilisation dans une carte, 
e'est-a-dire, dans ce cas, un diametre maximum d'en- 
viron 27 mm. Son electrode metallique doit, de plus, 
etre de faibie epaisseur, par exemple 0,05 mm, et pre- 
ferential erne nt en acier inoxydable. 

Outre I'obtention de performances acoustiques 
optimales, la realisation d'un dispositif de production 
de signaux DTMF sous forme d'une carte mince im- 
piiquait de realiser les circuits d'ali mentation, de ge- 
neration de signaux DTMF, d'entree et de memorisa- 
tion des donnees sous une forme compacte, faci fe- 
me nt integrable dans la carte. Les dispositions mises 
en oeuvre a cet effet vont etre decrites ci-dessous en 
relation avec les figures 2 et 3. 

Le circuit general est realise sur une feuille sou- 
pie de mylar 11 portant une piste conductrice consti- 
tuant un circuit imprime flexible. Le circuit integre 12 
est realise directement sur cette feuille qui lui sert de 
substrat, sur lequel la puce 1 3 est collee par une colle 
conductrice, ses connections etant realisees en pla- 
ce, selon la technique appe!6e "bonding" connue par 
ailleurs pour le montage de composants de type COB 
(Chip on board). Les composants 14 a montage en 
surface (CMS) sont assemblee sur la feuille de mylar 
11 par une colle conductrice, de meme que les ele- 
ments 15 de connexion au buzzer 10 et a une pile 
d'ali mentation. 

On notera par ailleurs que grace a l'utilisation 
d'un support souple, la connexion des elements tets 



3 



5 



EP 0 664 633 A1 



6 



que pile ou buzzer est grandement facilitee. En effet, 
comme on le voit sur la figure 3, ces connexions sont 
realisees sous forme de languettes 19, 20. Pour 
connecter par example la pile, representee en traits 
pointilles 21, il suffit de la collar par de la colle 
conductrice sur I'extremite d'une languette 19 et de 
rabattre I'autre languette 20 de I'autre cdte de la pile 
pour I'y coiier de meme maniere. La connexion du 
buzzer peut etre realis6e de maniere similaire. 

La technologie d'assemblage par colle conductri- 
ce permet une realisation et un assemblage de tout 
le circuit a basse temperature, ce qui evite les risques 
de deterioration des composants frag lies comme la 
pile et le buzzer. En particulier, cette technologie per- 
met de raccorder la pile avant la fin de ('assemblage, 
du fait qu'eile ne risque pas d'&tre soumise a des tem- 
peratures elevees par la suite, ce qui permet notam- 
ment d'effectuer des operations de test en cours de 
montage sans avoir besoin d'une alimentation exter- 
ne. De telles operations ne seraient pas possibles 
avec un precede de montage impliquant des soudu- 
res ciassiques, dans lequel la pile ne peut etre mise 
en place qu'en dernier lieu. 

Par ailleurs, ('assemblage ainsi realise permet 
d'obtenir une epaisseur finale tres faible particuliere- 
ment adaptee a sa mise en place dans la carte 1 , ainsi 
qu'une reduction notable du cout de fabrication. 

La feuille de mylar serf aussi de support pour les 
contacts 16 d'un clavier, destine par exemple a entrer 
des donnees de numerotation ou un code, compor- 
tant par ailleurs de maniere classique, des pastilles 
de contact en carbone 17 et des elements d'espace- 
ment isolant 1 8. 

Selon une variante, le clavier peut etre realise in- 
tegralement sur la feuille de mylar 11 en repliant celle- 
ci surelle-meme, avec interposition d'elements d'es- 
pacements, de maniere a pouvoir assurer les 
contacts du clavier sans utilisation des pastilles de 
contact 17. Une telle disposition permet done de rea- 
liser integral em ent le circuit et le clavier sur la feuille 
mylar, et de supprimer les operations de mise en pla- 
ce des dites pastilles sur la feuille polycarbonate 
constituant la partie externe du clavier. 



Revindications 

1. Dispositif de production de signaux acousti- 
ques transmissibles par voie telephonique, compor- 
tant un circuit de generation de signaux a frequence 
vocale couple avec un transducteur sonore (10), le 
dispositif etant realise sous forme d'une carte (1) de 
faible epaisseur comportant un corps (2) de carte 
dans lequel est menagee une cavite (3), et deux feuil- 
les (4, 6) f ixees respectivement sur les deux faces du 
corps, caracterise en ce que la dite cavite (3) est rea- 
lisee surtoute I'epaisseur du corps de carte, une pre- 
miere de ces feuilies (4) est en matiere plastique rigi- 



de ou semi-rigide, et le transducteur sonore est un 
buzzer (10) f ixe au fond de la cavite en etant colle sur 
la dite premiere feuille (4). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
5 en ce que le buzzer est colle par sa peripherie sur la 

dite premiere feuille (4), en men age ant entre la partie 
cent rale du buzzer et la dite premiere feuille, une se- 
conde cavite (3') de faible epaisseur. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
10 en ce que la seconde cavite (3*) a une epaisseur de 

20 a 80 um et un diametre d'environ 70% du diametre 
du buzzer. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la seconde feuille (6) f ixee sur 

15 i'autre face du corps de carte, est pourvue d'orif ices 
(7) debouchant dans la cavite (3). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la seconde feuille (6) est une 
feuille metallique mince. 

20 6. Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 

5, caracterise en ce que la seconde feuille comporte 
un revetement (9) au moins partiel, d'un materiau 
d'isolation phonique. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 

25 cations precedentes, caracterise en ce que le circuit 
de generation de signaux comporte un circuit integre 
(12) de generation de signaux DTMF connecte avec 
le buzzer (10) par une resistance en serie. 

8 Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 

30 cations precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 
une feuille sou pie (11) sur laquelie est realisee le cir- 
cuit electrique. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise 
en ce qu'il comporte un circuit integre (12) realise di- 
ss rectement sur la feuille souple. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracteri- 
se en ce que la puce (13) du circuit integre est collee 
sur la feuille souple par une colle conductrice. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 
40 10, caracterise en ce que les composants (14) du cir- 
cuit du type montes en surface, et la pile et le buzzer 
(10) sont relies au circuit imprime sur la feuille souple 
par une colle conductrice. 

12. Dispositif selon I'une des revendication 8 a 
45 11, caracterise en ce qu'il comporte un clavier (1 6, 1 7, 

1 8) realise par un repli de la feuille souple sur elle- 
meme, en interposant au niveau de ce repli des ele- 
. ments d'espacement isolants (18). 

50 
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